
الحلقة الأولى: أوضاع الكهرباء في مصر

2018نوفمبر14
منحنى خطر "ملف الكهرباء في مصر بين الموارد والسياسات"

اخترنا في البداية التركيز على الكهرباء لأهميتها ولأنها تمس حياة الأفراد بشكل مباشر، وأيضًا لأن مصر لديها موارد
هائلة لإنتاج الكهرباء من الموارد المتجددة والتي نرى أنها الفرصة نحو توفير طاقة مستدامة، خاصة في سياق توجه

عالمي قوي نحو تحسين تقنيات الطاقة المتجددة وتدفق استثماراتها، والتوسع في استخدام الكهرباء في مجالات جديدة مثل
في وسائل الانتقال.

يهدف التسلسل التالي إلى التعريف بالوضع الحالي للكهرباء في مصر عن طريق عرض المعلومات والبيانات المتعلقة
بإنتاج الكهرباء من مصادر الطاقة الأولية، واستهلاكها وتوضيح دلالات هذه الأرقام والبيانات، وكذلك تبسيط أهم المفاهيم

والمصطلحات المتداولة في هذا الصدد.

الكهرباءإنتاجفيالطاقة-مصادر1

https://eipr.org/publications/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%86%D9%89-%D8%AE%D8%B7%D8%B1-%D9%85%D9%84%D9%81-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%B5%D8%B1-%D8%A8%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA


مصر.فيالكهرباءمن%92حواليالحراريةالطاقةمحطاتتنتج●

تعتمد محطات إنتاج الكهرباء من الطاقة الحرارية على الوقود الأحفوري كالغاز الطبيعي وبعض مشتقات البترول●

.2017عامالمســتهلكالوقــودإجماليمــن%78.8الطبيعــيالغــازاسـتخدامنســبةبلغتوالسولار.كالمازوت

يوجد ثلاثة أنواع من المحطات الحرارية هي المحطات البخارية والمحطات الغازية ومحطات الدورة المركبة.●

تعمل المحطات الغازية عن طريق حرق الغاز الطبيعي واستخدامه مباشرة في تحريك توربين لتوليد الكهرباء.●

تستخدم المحطات البخارية الطاقة الحرارية من حرق الوقود لإنتاج البخار كوسيط لتشغيل التوربينات.●

تستخدم محطات الدورة المركبة الطريقتين معًا، حيث يتم حرق الغاز الطبيعي واستخدامه في توربينة غازية وعند●

خروجه يستغل حرارة العادم في إنتاج بخار لتشغيل التوربينات أيضًا، ما يميز هذا النوع بمستويات كفاءة عالية.

العالي.السدمنمعظمهاتأتيالكهرباءإنتاجمن%6بحواليالكهرومائيةالطاقةتساهم●

فقط.%2حواليوالشمس()الرياحالأخرىالمتجددةالطاقاتمنالكهرباءإنتاجمصادرنسبةتمثل●

الأقصىوالحملالاسميةالقدرات-2

القدرات الاسمية لإنتاج الكهرباء: هي مجموع القدرات المتاحة لمحطات توليد الكهرباء في حالة عملها بالسعة●

القصوى.

الحمل الأقصى هو أقصى قيمة يصل إليها استهلاك الكهرباء خلال العام.●

احتياطي إنتاج الكهرباء هو الفرق بين القدرات الاسمية والحمل الأقصى.●



بـمقارنـة،2016/2017الماليالعامنهايةفـيميجاوات45008الكهرباءلإنتاجالاسـميةالقـدراتإجماليبلـغ●

%.15.8حواليزيادةبنسبةعليه،السابقالعامفـيميجاوات38857

له.السابقالعامعن%0.7زيادةبنسبة2016/2017للعامميجاوات29400للكهرباءالأقصىالحملبلغ●

.2016/2017الماليالعامنهايةالأقصىالحملمن%53إلىبالشبكةالموجودالاحتياطيوصل●

%.15حدودفيتكونوالتيالعالميةبالنسبمقارنةمرتفعةنسبةوهي

ساعة()جيجاوات.المنتجةالطاقةكمية-3

كمية الطاقة المنتجة هي حصيلة عدد ساعات تشغيل محطات إنتاج الكهرباء على مدار العام، وتعادل حاصل ضرب●

ساعة(.)جيجاوات.بـوتقدرالتشغيل،ساعاتعددXللمحطةالاسميةالقدرة

ساعة(.)جيجاواتألف189حوالي2016/2017الماليالعامفيالكهرباءإنتاجكمياتبلغت●

يعتمد تحديد كميات الكهرباء المنتجة على عدة عوامل مثل توفر مصدر الطاقة والكفاءة وظروف التشغيل. ويتم●

التحكم في كميات الكهرباء بالتقليل أو الزيادة تبعًا لتغير الاستهلاك أو الطلب على الكهرباء.

الفرق بين الطاقة المنتجة والطاقة المستهلكة هو حصيلة الفقد الكهربي في عملية النقل والتوزيع.●

الاستهلاك""قطاعاتكم؟يستهلكمن-4

https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=6510


ويسعى%27بحواليالصناعييليهالكهرباءاستهلاكمن%42حواليعلىالمنزليالقطاعاستهلاكيستحوذ●

التوجه العالمي إلى تقليل الاستهلاك عن طريق إجراءات الترشيد ورفع الكفاءة.

ترشيد الاستهلاك: يقصد به تقليل استخدام المنتجات والخدمات التي تعتمد على الكهرباء مثل تقليل عدد المصابيح أو●

خفض شدة المكيفات.

رفع كفاءة الطاقة: يقصد به تقليل كمية الطاقة المطلوبة لنفس الاستخدام للمنتجات والخدمات وعادة يتضمن تحسيناً●

في تقنيات الأجهزة المنزلية أو الصناعية أو السيارات وغيره.

كفاءة الطاقة هي مورد الطاقة الذي تمتلكه كل دولة في العالم وهي الطريقة الأسرع والأقل تكلفة لمعالجة تحديات●

أمن الطاقة والبيئة والاقتصادية.

يوضح العلاقة بين استهلاك الطاقة وإجمالي الناتج المحلي:. الذيكثافة الطاقةتتناسب درجة كفاءة الطاقة مع مؤشر●

كلما زاد استهلاك الطاقة لنفس النشاط دون تحقيق عائد ترتفع كثافة الطاقة. تستهدف الدول بوجه عام خفض كثافة

الطاقة.

تفادى2016إلى2000بينماالفترةوفيالفترة.نفسفي%30حواليالعالميالطاقةكثافةخفضمتوسطبلغ●

الأوروبي.الاتحاديستهلكهاالتيالطاقةيعادلماوهو%12بلغالطاقةفياستهلاكاالعالم

$/3.5MJ)مقدار2015عاممصرفيالطاقةكثافةبلغت● PPP)فيجمودًاالاستهلاكنسبتعكسعاموبوجه

عقود.3مدارعلىتقريباًحالهاعلىالطاقةكثافةظلتحيثالطاقةكثافة

http://energyeducation.ca/encyclopedia/Energy_intensity


والتوزيعالنقلشبكةوالاستهلاك.الإنتاجبين-5

شبكات الكهرباء هي الناقلة للطاقة الكهربية من محطات الإنتاج إلى المستخدمين النهائيين، وتتكون من خطوط النقل،●

والتوزيع، ومحولات التحكم في الجهد الكهربي.

تربط محطات الجهد الكهربي بين أنواع خطوط النقل والتوزيع )فائق - عالي - متوسط - منخفض(.●

يتم اختيار نوع الجهد الكهربي حسب المسافة بين محطات الإنتاج وأماكن الاستهلاك النهائي. فكلما زادت المسافة●

يكون الجهد أعلى وذلك لتلافي الفقد الكهربي في النقل.

يتم خفض الجهد بالقرب من أماكن الاستخدام في خطوط التوزيع تبعًا للجهد المطلوب في أغراض الاستخدام النهائي●

للطاقة.

تصنف الشبكات الكهربية إلى نوعين: المركزية حيث تربط كل محطات الإنتاج بجميع المستهلكين، واللامركزية●

حيث يتم توليد الطاقة عند أو بالقرب من أماكن الاستهلاك سواء كانت متصلة بالشبكة المركزية أو منفصلة عنها

ويمكن أن تكون في منزل أو حي.



الشبكة الكهربية في مصر شبكة مركزية وتقع في نطاق النيل والدلتا وبمحاذاة سواحل البحر المتوسط لتتصل مع ليبيا●

غرباً وعبر سيناء للربط مع الأردن والسعودية.

بوجه عام الشبكة المركزية أكثر عرضة لفقد الطاقة نظرًا إلى طول مسافات النقل والتوزيع كما أن الشبكات المركزية●

أقل مرونة في استيعاب قدرات الطاقة المتجددة.

العامفي%15.8منأكثرالتوزيعوشبكاتالنقلوشبكاتالتوليدمحطاتفيالمفقودةالكهرباءنسبةبلغت●

الدولي.البنكلإحصائياتطبقا2014ًللعامالعالميالمتوسطضعفوتعتبر،2015/2016

أنماط توريد الكهرباء

https://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.LOSS.ZS


مع التوسع في إدخال الطاقة المتجددة خصوصًا طاقة الرياح والطاقة الشمسية، والتي تتصف بتقلب شدتها، تتغير●

أنماط الإنتاج وكذلك الاستهلاك وتبعًا لذلك أنماط التوريد .

يعتمد نمط توريد الكهرباء في الشبكات المركزية بوجه عام على مفهوم الحمل الأساسي.●

الحمل الأساسي هو الحد الأدنى من الطلب على الكهرباء خلال اليوم، ويتضمن ذلك الأحمال للأنشطة الأساسية●

المستمرة طوال الوقت، مثل: ثلاجة المنزل، أو أي جهاز يحتاج إلى استخدام طاقة باستمرار." المحطات التي لا

يسهل تعديل مستوى إنتاجها بسهولة مثل النووي أو الفحم عادة تكون محطات توفير الحمل الأساسي.

ولأن احتياجات الكهرباء المطلوب توفيرها تتغير على مدار اليوم وأيضًا على مدار الفصول، يتم توفير ما تبقى من●

احتياجات الكهرباء، فوق الحمولة الأساسية، من خلال المحطات الأكثر مرونة التي يسهل تعديل مستوى إنتاجها مثل

محطات الغاز الطبيعي.

يتحول نمط التوريد عالمياًّ بعيدًا عن مفهوم الحمل الأساسي والشبكات المركزية ومحطات التوليد الضخمة نحو●

الشبكات اللامركزية والأنظمة الذكية وإمكانيات التخزين المحلية الأكثر مرونة وملاءمة للمصادر المتجددة المتغيرة.

المصادر
مصرلكهرباءالقابضةللشركة2015/2016السنويالتقرير.1

مصرلكهرباءالقابضةللشركة2017/2016السنويالتقرير.2

المركز الإقليمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة.3

2016الإحصائيةالنشرةللكهرباء،العربيالاتحاد.4

http://www.moee.gov.eg/test_new/PDFReports/REP2015-2016.pdf
http://www.eehc.gov.eg/eehcportal/YearlyReport/finalarabic.pdf
http://www.rcreee.org/sites/default/files/report-final_rcreee_website-_13-02.pdf
http://auptde.org/Article_Files/inside%202017.pdf


المبادرة المصرية للحقوق الشخصية ، حقائق الكهرباء.5

شبكة كهرباء مصر.6

شبكة كهرباء مصر-حسب الاتحاد العربي للكهرباء.7

https://eipr.org/publications/%D8%AD%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%82-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1-%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%A9-20182017
https://energydata.info/dataset/egypt-electricity-transmission-network-2017/resource/70cd56e7-5b9f-4d9e-8ca3-564283ae333a
http://auptde.org/Map.aspx?lang=ar&mid=72


الحلقة الثانية :استراتيجيات الطاقة والكهرباء

2018نوفمبر14
منحنى خطر "ملف الكهرباء في مصر بين الموارد والسياسات"

"يكونأنالطاقةلقطاعالإستراتيجيةالرؤيةوتضمنت"،2030المستدامةالتنمية"إستراتيجية2015عاممصرأطلقت
قطاع الطاقة قادرًا على تلبية كافة متطلبات التنمية الوطنية المستدامة، وتعظيم الاستفادة الكفء من مواردها، وتحقيق النمو

الاقتصادي والعدالة الاجتماعية وحماية البيئة، مع تحقيق ريادة في مجالات الطاقة المتجددة".

وهي:مصرفيالطاقةلقطاعالمستدامةرؤيتهالتحقيقأهداف6كذلكالاستراتيجيةوحددت
ضمان أمن الطاقة،.1

زيادة مساهمة قطاع الطاقة في الناتج المحلي،.2

تعظيم الاستفادة من الموارد المحلية للطاقة،.3

تعزيز الإدارة الرشيدة والمستدامة للقطاع،.4

خفض كثافة استهلاك الطاقة،.5

الحد من الأثر البيئي للانبعاثات بالقطاع..6

وتسلط هذه الحلقة الضوء على خطة الحكومة المتعلقة باختيارات مزيج الطاقة لتحقيق امن الطاقة، في محاولة بحث مدى
توافق الخطط مع رؤية الدولة لقطاع الكهرباء، ومحاولة تقييمها في السياق المصري.

ضمان أمن الطاقة
جاء على رأس أهداف إستراتيجية التنمية المستدامة ضمان أمن الطاقة. أمن الطاقة يتضمن "توفرها بشكل ثابت●

للجميع بسعر معقول".

من أهم عناصر برنامج تطوير الإستراتيجية لضمان أمن الطاقة تحديد نسب مزيج الوقود اللازمة لإنتاج الطاقة.●

عاموفيالكهرباء.لإنتاجالمستهدفالمزيج2015عامأطلقتالتي2030لعامالطاقةإستراتيجيةوثيقةحددت●

لتصريحاتووفقاً،2035لعامالطاقةإستراتيجيةضمنالكهرباءمزيجفيتعديلاتعنالكهرباءوزيرأعلن2016

الاقتصادية المتعاقبة.، فإن هذا التحديث لن يكون الأخير نظرًا إلى التغيراتالوزير

مزيج الطاقة لإنتاج الكهرباء

https://eipr.org/publications/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%86%D9%89-%D8%AE%D8%B7%D8%B1-%D9%85%D9%84%D9%81-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%B5%D8%B1-%D8%A8%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA
http://http//sdsegypt2030.com/wp-content/uploads/2016/05/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9.pdf
http://https//www.youtube.com/watch?v=ATBCV3cEjJA
http://https//www.youtube.com/watch?v=ATBCV3cEjJA


مزيج الطاقة هو مجموعة المصادر الأولية للطاقة التي نستخدمها لتلبية احتياجاتنا من الكهرباء.●

من أهم شروط اختيار عناصر مزيج الطاقة توفر مصادرها الأولية وامتلاك تقنيات توليد الكهرباء منها واستقلاليتها●

وكذلك كلفتها الاقتصادية واستدامتها البيئية.

يرتبط هدف تحقيق أمن الطاقة أيضًا بالهدف الثالث في الإستراتيجية وهو تعظيم الاستفادة من الموارد المحلية للطاقة.●

2030إستراتيجيةفيالكهرباءلإنتاجالطاقةمزيج

سنويمعدلبحسابوذلك،2030العامبحلولجيجاوات125للكهرباء،الاسميةالقدراتإجمالييبلغأنالتوقعاتتقدر
فيالطبيعيوالغازالبترولمساهمةستتراجعللإستراتيجيةطبقاً%،8إلى%7بينيتراوحالكهرباءعلىالطلبنمولزيادة

بناءعدميعنيقدماالحالية،القدراتمنأقلوهيجيجاوات.33.75حواليمتوقعةاسميةبقدرات%،27إلىالمزيج
محطات جديدة والتوجه نحو إحلال مصادر أخرى للطاقة.

يستهدف المزيج إدخال الفحم والطاقة النووية في مزيج إنتاج الكهرباء للمرة الأولى في مصر.
الفحمليصبحجيجاوات،36حواليمتوقعةاسميةبقدرات%،29حواليإلىالفحمنسبةتصلأنالمتوقعمن●

فيجيجاوات6بقدرةبالفحمكهرباءلتوليدمحطةأولبناءفيالحكومةشرعتوقدالمزيج.فيالأكبرالمساهم

.الحمراوين على البحر الأحمر

شرعتوقدجيجاوات.11.25حواليمتوقعةاسميةبقدرات%9إلىالنوويةالطاقةنسبةتصلأنالمتوقعمن●

المتوسط.ساحلعلىالضبعةفيجيجاوات4800بقدرةالنوويةللطاقةمحطةأولبناءفيالحكومة

https://eipr.org/content/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AC%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.youm7.com/story/2018/5/30/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1-%D8%A8%D8%AF%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%82%D8%AF-%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0-%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A%D9%86-%D8%A8%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%A9-6-%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%81-%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA/3812243
https://arabic.sputniknews.com/arab_world/201803281031136042-%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D8%A2%D8%AA%D9%88%D9%85-%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%86-%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%AF-%D8%A8%D8%AF%D8%A1-%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1-%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%A8%D8%B9%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9-%D9%85%D8%B5%D8%B1/%20%20%20(accessed%2011-7-2018)


بناءطريقعنجيجاوات(،6.2حواليإلىجيجاوات2.8)منالحاليةالكهرومائيةالقدراتزيادةالمزيجيستهدف●

محطات الضخ والتخزين* وذلك لتخزين فائض الطاقة المنتجة من محطات الرياح والطاقة الشمسية في ساعات

الذروة.

إلىالمتوقعةالقدراتلتصل%.30إلىالفوتوفولتيةالشمسيةوالخلاياالرياحمنالمولدةالطاقةزيادةالمتوقعمن●

الفوتوفولتية.الخلايامنواتجيجا20والرياح،منجيجاوات17.5حوالي

*تعتمد محطات الضخ والتخزين على رفع الماء من مستوى منخفض لأعلى في حالة وجود فائض تيار يستخدم لضخ المياه
لأعلى، ومن ثم تخزينها لأوقات الحاجة أو ذروة الطلب على الكهرباء، وعندها ندع المياه تتساقط لتشغيل توربينات توليد

الكهرباء واستعادة الطاقة الكهربية مرة أخرى.

*2035إستراتيجيةفيالكهرباءلإنتاجالطاقةمزيج

●

* ملحوظة : تم تغيير نسب المصادر على الموقع وقت إصدار الحلقة ويمكن التأكد من النسب المذكورة في الحلقة من خلال
موقع الاتحاد العربي للكهرباءعرض الوزارة لخطتها على

أضعافثلاثةعلىيزيدما،2035العامبحلولجيجاوات146.7إلىالاسميةالقدراتتصلأنالتوقعاتتقدر●

تقريباً.2017عامالكهرباءقدرات

http://www.nrea.gov.eg/About/Strategy
http://www.nrea.gov.eg/About/Strategy
http://auptde.org/Article_Files/Egypt.pdf
https://eipr.org/content/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AC%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1


فقط،جيجاوات30يعادلماأي%،20إلىالبترولومشتقاتالطبيعيالغازنسبةتراجعمنمزيدًاالمزيجيتضمن●

في إطار استبدال بالغاز الطبيعي مصادر أخرى لتوليد الكهرباء.

السعةتقريباًتساويوهيجيجاوات،50إلىتصلمتوقعةبقدرات%،34إلىالفحممساهمةزيادةالمزيجيتضمن●

الكلية لكافة المصادر الموجودة حالياًّ وليصبح المصدر الأكبر لتوليد الكهرباء.

تقريباً.2030خطةنسبةعندالنوويةللطاقةالاسميةالقدراتثباتكذلكالمزيجيتضمن●

جيجاوات.4.5حواليمتوقعةبقدرات%3.2إلىالمزيجفيالكهرومائيةالطاقةمساهمةنسبةفيانخفاضهناك●

الطاقةإدخالوكذلكجيجاوات.17.3حواليمتوقعةبقدرات%11.8إلىفولتيةالخلاياحصةزيادةالمزيجيستهدف●

جيجاوات.10منأكثرمتوقعةبقدرات%7.6بنسبةالشمسيةالمركزاتمن

جيجاوات.21حواليمتوقعةبقدرات%14.6إلىلتصلالرياحطاقةحصةزيادة●

لم يتم التطرق إلى الطاقة الحيوية أو الحرارية الجوفية في أي مزيج مستهدف أو ضمن برامج الإستراتيجية.●

مدى توافق اختيارات مزيج الطاقة مع هدف تحقيق أمن الطاقة

استهدف مزيج الطاقة في الإستراتيجية بوضوح التقليل من الاعتماد على الغاز الطبيعي والبترول، وهو أمر جيد، نظرًا إلى
أثرهما على البيئة والمناخ، إلا أن المزيج في المقابل اتجه إلى الاعتماد على استخدام الفحم والنووي كبديل ليمثلا معًا

توليدتقنياتوامتلاكالأوليةمصادرهاتوفرالطاقةمزيجعناصراختيارشروطأهمفمنالمزيج(من%42)حوالي
الكهرباء منها واستقلاليتها وكذلك كلفتها الاقتصادية واستدامتها البيئية، فهل يحقق هذا المزيج أمن الطاقة في مصر؟

الفحم والنووي لا يحققان عناصر أمن الطاقة:
عنصر توفر المصادر المحلية: لا تملك مصر فحمًا في أراضيها، أو يورانيوم وستستوردهما وتكون معرضة لتقلبات الأسعار
العالمية خصوصًا وأن الفحم واليورانيوم مواد معرضة للنضوب في المستقبل القريب نسبياًّ. كما لا تمتلك تقنيات استخدام هذه

المصادر، خصوصًا تقنيات الطاقة النووية ما يعرض استقلالية الطاقة للخطر.

عنصر التكلفة: تكلفة سعر إنتاج وحدة الطاقة )كيلووات/ ساعة( من الطاقة النووية هي أعلى المصادر سعرًا كما أن الفحم ليس
أقلها أيضًا. يضاف إلى ذلك أن التكلفة المجتمعية العالية لهما بسبب تأثيراتهما على الصحة والبيئة.

عنصر الاستدامة البيئية: الفحم أسوأ أنواع الوقود الأحفوري تلويثاً للبيئة، خصوصًا أن أماكن استخدامه قريبة من المناطق
السياحية على ساحل البحر الأحمر ما سيضر تلك المناطق وأنشطتها السياحية. كما يتعارض الفحم مع هدف الحد من الأثر

%(.10)-إلىالحاليةالانبعاثاتتقليلخطةتحقيقويمنعالكهرباءبقطاعللانبعاثاتالبيئي

والطاقة النووية كذلك شديدة التأثير على البيئة خصوصًا مع مشكلة المخلفات النووية و احتمالات وقوع الحوادث الخطيرة
، يضاف إلى ذلك الاستهلاك العالي للمياه في ظل ما تعاني منه مصر من فقر مائي. بالمقارنة طاقة الرياح والطاقة الشمسية

بديلان أفضل لأمن الطاقة



شمسمنالمتجددةالطاقةمصادرنسبتعبرلا.iالمتجددةالطاقةمنهائلةمواردمصرتمتلكالمحلية:المصادرعنصر
فقط.جيجاوات2الحاليةالقدراتتبلغحيثمصر.فيالمتوفرةالهائلةالإمكانياتعنالكهرباءمزيجفيورياح

العامخلالإنتاجنامرةألف400تقريباًيعادلماوهووحدهاالحراريةالشمسيةالطاقةمنساعةبيتاوات73.6إنتاجيمكننا
2015/2016.

●

●

ويقارن الجدول التالي بين أنواع الطاقة المخطط للاعتماد عليها في المرحلة القادمة، من ناحية توفر مصادرها والتكلفة
الاقتصادية والاستدامة البيئية.

●

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/en/documents/publications/studies/Dec2016_Fraunhofer-ISE_LCOE_Renewable_Energy_Technologies_AR_v20_ns.pdf
http://www.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/_Public/42/095/42095011.pdf


●

وبالنظر إلى مخرجات جدول مقارنة مصادر الطاقة المختلفة يتضح من المقارنة أن المصادر التقليدية والمستجدة على
المزيج كالفحم والطاقة النووية لا تضمن لنا تحقيق أول هدف إستراتيجي تتطلع إليه الدولة وهو "ضمان أمن الطاقة".

●

توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية والرياح هو ضمان أمان الطاقة في مصر، فمصادرها لا تنفد وأسعارها في انخفاض
مستمر، ولا تدمر البيئة. الطاقة المتجددة حالياًّ أسرع مصادر الطاقة في النمو عالمياًّ، وفرص الاستثمار فيها تتصاعد كما

أن تطور أنظمة التخزين وكذلك أنماط الشبكات المتسارع يومًا إثر يوم من شأنه التغلب على تقلب إنتاج هذه المصادر.

مصادر تم الاستعانة بها في عرض الجدول

التكلفة-1

Lazard’s Levelized Cost of Energy

...http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/uranاليورانيوماحتياطي-2

...https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-reviالفحماحتياطي

3-IPCC Comparison
https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srren/drafts/SRREN-FOD-Ch09.pdf

(accessed 11-7-2018)

الكربونأكسيدثانيانبعاثاتتكلفة-4
http://capmas.gov.eg/Pages/Publications.aspx?page_id=5104&Year=23027 (accessed 11-7-2018)

https://www.lazard.com/media/450337/lazard-levelized-cost-of-energy-version-110.pdf
http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/uranium-resources/supply-of-uranium.aspx
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/coal/coal-reserves.html
https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srren/drafts/SRREN-FOD-Ch09.pdf
http://capmas.gov.eg/Pages/Publications.aspx?page_id=5104&Year=23027


ملحقات:



الحلقة الثالثة: هل إجراءات خفض كثافة الطاقة تحقق
استراتيجية الحكومة لقطاع الكهرباء؟

2018نوفمبر14
منحنى خطر "ملف الكهرباء في مصر بين الموارد والسياسات"

"يكونأنالطاقةلقطاعالإستراتيجيةالرؤيةوتضمنت"،2030المستدامةالتنمية"إستراتيجية2015عاممصرأطلقت
قطاع الطاقة قادرًا على تلبية كافة متطلبات التنمية الوطنية المستدامة، وتعظيم الاستفادة الكفء من مواردها، وتحقيق النمو

الاقتصادي والعدالة الاجتماعية وحماية البيئة، مع تحقيق ريادة في مجالات الطاقة المتجددة".

وهي:مصرفيالطاقةلقطاعالمستدامةرؤيتهالتحقيقإستراتيجيةأهداف6كذلكوحددت
الطاقة.أمنضمان-1

المحلي.الناتجفيالطاقةقطاعمساهمةزيادة-2

للطاقة.المحليةالمواردمنالاستفادةتعظيم-3

للقطاع.والمستدامةالرشيدةالإدارةتعزيز-4

الطاقة.استهلاككثافةخفض-5

بالقطاع.للانبعاثاتالبيئيالأثرمنالحد-6

في هذه الحلقة نسلط الضوء على خطة الحكومة المتعلقة بزيادة الكفاءة وخفض كثافة الطاقة، في محاولة بحث مدى توافق
الخطط مع رؤية الدولة لقطاع الكهرباء، ومحاولة تقييمها في السياق المصري وفي ظل التوجهات العالمية.

خفض كثافة الطاقة:
زيادة(:2رقمبالهدف)أيضًايرتبطماوهو(5رقم)الهدفالطاقة،استهلاككثافةخفضالطاقةإستراتيجيةاستهدفت-

مساهمة قطاع الطاقة في الناتج المحلي.

- خفض كثافة الطاقة يعني إنتاج أكثر من الناتج المحلي الإجمالي لكل وحدة من الطاقة المستهلكة أو بمعنىً آخر ارتفاع الأرباح
بسبب إنتاجية الطاقة.يرتبط خفض كثافة الطاقة بإجراءات تحسين كفاءة الطاقة على جانبي الإنتاج والاستهلاك.

https://eipr.org/publications/%D9%85%D9%86%D8%AD%D9%86%D9%89-%D8%AE%D8%B7%D8%B1-%D9%85%D9%84%D9%81-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%B5%D8%B1-%D8%A8%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA


- من الممكن أن يحقق رفع كفاءة الطاقة أرباحًا كبيرة بسبب فاتورة طاقة أقل. فقد حقق الانخفاض في كثافة الطاقة على مستوى
الولاياتحصلتبينماالعائد،هذابنصفالصيناستأثرتوقد2016عامفيأمريكيدولارتريليون2.2بلغتأرباحًاالعالم

المتحدة على حوالي ربع هذا العائد.

- كما أن خفض كثافة الطاقة يحقق مزايا من الناحية البيئية عن طريق تقليل انبعاثات غازات الاحتباس والتلوث الحراري
وكذلك تقليل التلوث.

%30حواليالعالميالطاقةكثافةخفضمتوسطبلغبينما،عقود3منذيذكرانخفاضدونمصرفيالطاقةكثافةنسبظلت-
.نفس الفترةفي

2030استراتيجيةفيالطاقةاستهلاككثافةخفضنسبة

2015عام%0.65بـمقارنة%(14)-بنسبةالطاقةكثافةتخفيضالاستراتيجيةتستهدف

http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/Energy_Efficiency_2017.pdf
https://data.worldbank.org/indicator/EG.EGY.PRIM.PP.KD?locations=EG&view=chart
http://https//data.worldbank.org/indicator/EG.EGY.PRIM.PP.KD?view=chart
http://sdsegypt2030.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B9%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A/%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%87%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D8%B1/


،2035عامالمتوقعالطاقةاستهلاكمن٪18إلىيصلالمختلفةالقطاعاتفيالطاقةاستهلاكفيوفرتحقيقالمستهدفمن-
مكافئ.وقودطنمليون20يعادلما

أهمها:منالإجراءاتمنعددًا2020-2018للأعوامالطاقةكثافةلخفضالحكومةخطةتتضمن-
إنتاجوقوداستهلاكفيسنوياًّوفرًاويستهدفكفاءتها،يزيدمابخارية(+)غازيةمركبةإلىالغازيةالمحطاتتحويل-1

مكافئ.نفطيطنمليون12.9إلىيصلالكهرباء

.2030عام%8إلى%15منوالتوزيعالنقلعمليةفيالكهربيالفقدتقليليستهدفالكهرباءشبكةكفاءةرفع-2

الطاقة.أسواقوتحريرالدعمإلغاءطريقعنالكهرباءعلىالطلبخفض-3

مدى توافق إجراءات خفض كثافة الطاقة مع تحقيق أهداف إستراتيجية التنمية المستدامة
أوالمختلفةالقطاعاتكفاءةرفعأوالطاقةكثافةخفضخططإنجازفيالتقدممدىعنمنشورةمعلوماتتوجدلاللأسف-1

تحسين الفاقد في الشبكة حتى يمكن تقييمها. وتؤثر عوامل إتاحة المعلومات وتوفير الشفافية أيضًا على تحقيق الهدف الرابع من
الإستراتيجية المتعلق بتعزيز الإدارة الرشيدة والمستدامة للقطاع.

وثيقةفييوجدلاحيثالصدد.هذافيالحكومةإجراءاتعلىالمسيطرهوالطاقةتوليدمركزيةنحوالتوجهيزالما-2
فياللامركزيالنمطوأنخصوصًاالطاقة،لامركزيةدعمنحوالتوجهيوضحماإعلامياًّنشرماأو2030لإستراتيجية

الإنتاج أو الشبكة يساعد بشكل كبير في خفض الفقد الكهربي.

http://www.moee.gov.eg/test_new/DOC/p.pdf


تحميلإلىالكهرباءأسعارتعديلجاءناحيةفمنالأفقر،الطبقاتعلىالطاقةدعمإلغاءثمنمنالأكبرالعبءتحميل-3
الطبقات الأفقر نسباً أعلى من الزيادة السعرية ما يتعارض مع عدالة إتاحة الطاقة.

إلىالاستثماراتفاتورةلتصلالمستهلكين،فواتيرعلىالجديدةالمحطاتلبناءالاستثماريةالتكاليفالدولةحملتكما-4
عملاقةمحطاتبناءعلىالدولةاعتمدتفقد.2015/2016الماليللعاممصرلكهرباءالقابضةالشركةتكاليفمن63.7%

في تعاقداتها الأخيرة ما أنتج فائضًا كبيرًا لكن يدفع ثمنه الجيل الحالي من المستهلكين ويتحمل عبئه الأكبر الأكثر فقرًا.

https://eipr.org/publications/%D8%AD%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%82-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1-%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%A9-2018/2017

